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O HOHE ANFORDERUNGEN AN WERKZEUGE, MASCHINEN UND BETRIEBSMITTEL

Mikrozerspanen von

Titanlegierungen

Da Titanlegierungen sehr gute physikalische Eigenschaften haben
finden sie sich in vielen Anwendungen, bei welchen die Anforderun-
gen an das Material sehr hoch sind. Bei der Mikrozerspanung des
Werkstoffs missen verschiedene Faktoren bertcksichtigt werden.
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Eine hohe Festigkeit und eine sehr
geringe Wirmeleitfahigkeit fithren
dazu, dass der Grofiteil der entste-
henden Wirme bei der Bearbei-
tung von Titanlegierungen uber
das Werkzeug abgefithrt wird. Zu-
dem ist die Spanbildung ein wich-
tiges Merkmal der Titanbearbei-
tung. Das Zerspanen von Titan
stellt hohe Anforderungen an die
Werkzeuge und Betriebsmittel,
welche bei der Mikrozerspanung
einer noch hoheren Beanspru-
chung geniigen miissen. Eine linea-
re Abwirtsskalierung der Parame-
ter wie Schnittdaten oder Schnei-
dengeometrie wurde untersucht,
und es wurde festgestellt, dass dies
nicht wirklich moglich ist.

Die Firma Louis Bélet hat sich so-
mit zum Ziel gesetzt, Schneidwerk-
zeuge zu entwickeln, welche eine
wirtschaftliche ~ Mikrozerspanung
von Titanlegierungen ermoglichen.
Der VHM-Expert-Bohrer (Referenz
353) ist ein Drei-Lippen-Bohrer mit
einem Spitzenwinkel von 140° und
einer Spiralisierung von 34°. In den
Versuchen wurden Gratbildung,
Zylindrizitat und Lage der entstan-
denen Bohrungen untersucht. Da-
bei wurde festgestellt, dass dank der
eingesetzten Schneidengeometrien
eine reduzierte Gratbildung, ein gu-
ter Spanabtransport und eine gute
Wairmeverteilung erreicht werden
konnten. Der VHM-Expert-Fraser
(Referenz 1620) ist ein Vier-Zahn-
Fraser mit variabler Zahnteilung
und einem Spiralwinkel von 35 bis
45°. Diese Geometrie bewirkt eine
Reduktion der Schwingungen.
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Analyse der Spane

Da bei der Bearbeitung von Titan
die Spine eine grofie Rolle spielen,
wurden die Spanentwicklung, das
Abtransportieren und das Brechen
der Spine analysiert. Das Abtrans-
portieren der Spine durch die
Spannute ist fir die Mikrozerspa-
nung ein zentraler Parameter, wes-
halb die Werkzeuge oft unbe-
schichtet eingesetzt werden. Den-
noch wurde eine spezifische Be-
schichtung getestet. Diese weist ei-
ne Beschichtungsdicke von 0,5 pm
auf und hat eine relativ glatte
Struktur. Es konnte beobachtet
werden, dass die Spane nur leicht
schlechter abtransportiert wurden.
Aus diesem Grund kann man fest-
halten, dass die richtige Wahl der
Beschichtung beim Fraser keinen
signifikanten Einfluss auf die Spa-
neabfithrung hat. Anschliefend
wurde die Oberflichengiite analy-
siert. Der Einfluss einer Kantenpri-
paration mit und ohne Beschich-
tung wurde hierfirr erforscht. Es
wurde beobachtet, dass die Ober-
flaichengiite nach der Bearbeitung
mit dem Friser mit Kantenpripa-
ration leicht schlechter ausgefallen
ist. Dies ist auf das vermehrte Auf-
stauchen des Materials bei der Be-
arbeitung zuriickzufiithren. Beim
Einsatz der Variante mit Kanten-
praparation und Beschichtung
wurden dhnliche Resultate erzielt.

Das Fazit zu der Mikrozerspanung
von Titanlegierungen ist somit,
dass diese mit einer richtig ausge-
legten Werkzeuggeometrie, der
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Wahl der richtigen Beschichtung
und der Einhaltung der Schnittda-
ten moglich ist. Bei der Mikrozer-
spanung sind jedoch nicht nur die
Werkzeuge ein entscheidender
Faktor, sondern auch die Betriebs-
mittel wie Spanmittel, Maschine
und Schmierdl. o
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